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Leuchtensystem 


Die Erfmdung betrifft ein Leuchtensystem, insbesondere ein System von Innenraumleuchten. 
Insbesondere bei Innenraumleuchten fuhren die vielfaltigen Beleuchtungsaufgaben, die in 
Innenraumen auftreten, und die sich haufig wechselnden raumlichen Vorgabeh, z.B. bei Ein- 
bauleuchten, zu teilvveise sehr verschiedenen Formen und lichttechnischen Ausgestaltungen. 
Beispielsweise wird fur Leuchten fur Bildschirmarbeitsplatze eine Abschirmung, d.h. eine 
Absenkung der mittleren Leuchtdichte an der Lichtaustrittsflache oberhalb eines Grenzwin- 
kels zu einer Senkrechten zu der Lichtaustrittsflache in mehreren Ebenen fur einen Ab- 
schirmwinkel z.B. von 60° durch die geltenden Normen und Normvorschlage gefordert, wo- 
bei der Grenzwert der Leuchtdichte nach diesen Normen und Normvorschlagen bei' 200 
cd/m 2 , 500 cd/m 2 oder 1000 cd/m 2 liegt. Fur andere Leuchtentypen, beispielsweise Wall- 
washer oder Ceilingwasher, werden an die Lichtstarkeverteilungskurve vollstandig andere 
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Anforderungen gestellt. Dementsprechend muBte die Lichttechnik der bisherigen Leuchten 
individuell an die jeweilige Funktion und gegebenenfalls auch an die jeweiligen raumlichen 
Vorgaben angepaCt werden. Beispielsweise wird konventionell die Abschirmung durch die 
Reflektorwande und/oder durch ein Lamellenraster herbeigefuhrt. Eine Anderung des Ab- 
schirmwinkels in der Richtung senkrecht zur Lampenachse erforderte z.B. eine Anderung der 
Bauhohe, was eine Anpassung des Gehauses, der elektrischen Vorrichtungen usw. erforder- 
lich machte. Ebenso erfordert nach der konventionellen Technik der Umbau einer direkt 
strahlenden Leuchte in eine indirekt strahlende Leuchte einen kompletten Austausch des Re- 
flektors. Dementsprechend muCten fur die einzelnen Leuchten eine groflere Anzahl von indi- 
viduellen Teilen hergestellt werden, was die Herstellungskosten erhohte. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Moglichkeit zur Verfugung zu stellen, wie Leuchten, 
insbesondere Innnenleuchten verschiedener Bauart, rationeller hergestellt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost durch ein Leuchtensystem, bestehend aus mehre- 
ren Leuchten mit unterschiedlichen Lichtabstrahlungseigenschaften, insbesondere Einbau-, 
Anbau- und/oder Pendelleuchten, welche jeweils mindestens einen Hohllichtleiter mit einem 
Hohlraum, in den von einer oder mehreren Lampen Licht eingestrahlt wird und mindestens 
eine Lichtauskoppeleinrichtung zum Auskoppeln von Licht aus dem Hohllichtleiter zu einer 
Lichtaustrittsflache aufweisen, wobei die Lichtauskoppeleinrichtung mindestens ein licht- 
durchlassiges Element, insbesondere eine lichtdurchlassige Platte, mit einer Grenzflache zwi- 
schen zwei Medien mit einem unterschiedlichen Brechungsindex aufweist, die mit einer licht- 
brechenden Struktur versehen ist, welche in mindestens einer Ebene senkrecht zur Licht- 
austrittsflache Licht gerichtet ablenkt, derart, dafl in dieser Ebene die Lichtstarkeverteilungs- 
kurve des an der Lichtaustrittsflache austretenden Lichts beeinfluBt wird, wobei die Leuchten 
eine Tragekonstruktion, insbesondere ein Gehause, aufweisen, an oder in welcher zumindest 
ein optisch wirksames Element, welches den Strahlengang des von der Lampe abgestrahlten 
Lichts beeinfluBt, insbesondere eine Lichtauskoppeleinrichtung, ein der Lichtauskoppelein- 
richtung in dem Hohllichtleiter gegenuberstehender Dachreflektor oder ein anderes reflektie- 
rendes und/oder lichtdurchlassiges Element des Hohllichtleiters und/oder ein Einkoppelre- 
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flektor zum Einkoppeln von Licht von der Lampe in den Hohllichtleiter, angebracht ist, da- 
durch gekennzeichnet, dafi bei jeder Leuchte zumindest ein optisch wirksames Bauelement, 
welches den Strahlengang des von der Lampe abgestrahlten Lichts beeinflufit, insbesondere 
ein reflektierendes oder lichtbrechendes Element, ein vorgefertigtes Bauelement ist, das so 
bemessen ist, dafi es an bzw. in jeder Tragekonstruktion einer Leuchte des Systems als optisch 
wirksames Element an- und/oder eingebaut werden kann. 


Die Erfindung betrifft insbesondere solche Leuchtensysteme, bei denen zumindest bei einem 
Teil der Leuchten, insbesondere bei alien Leuchten, die Lampe oder Lampen aufierhalb des 
Hohllichtleiters angeordnet sind und von aufien in den Hohllichtleiter Licht einkoppeln. Die 
Lichteinkopplung kann bei den Leuchten des Systems insbesondere seitlich von einer 
Schmalseite aus erfolgen. 


Unter einem Leuchtensystem ist in diesem Zusammenhang eine Gruppe oder Menge von 
realen Leuchten zu verstehen, welche jeweils wie vorangehend beschrieben aufgebaut sind 
und welche in konstruktiver Hinsicht die Gemeinsamkeit haben, dafi zumindest ein optisch 
wirksames Bauelement mit den erwahnten Eigenschaften bei der Tragekonstruktion jeder 
Leuchte verwendet werden kann. Verschiedene Leuchten konnen einander entspre'chende 
Bauelemente an entsprechenden Stellen der jeweiligen Tragekonstruktion aufweisen, bei de- 
nen die fur die Montage relevanten Abmessungen, z.B. Lange und Breite, identisch sind, die 
aber unterschiedliche optische Eigenschaften besitzen. Das Leuchtensystem bildet die Ge- 
samtheit dieser konkreten Leuchten. 


Die vorangehend erwahnte lichtbrechende Struktur, welche Licht gerichtet ablenkt und die 
Lichtstarkeverteilungskurve in einer Ebene beeinflufit, kann insbesondere eine lichtbrechende 
Struktur sein, welche in mindestens einer Ebene senkrecht zu der Lichtaustrittsflache eine 
Lichtabstrahlung oberhalb eines Grenzwinkels im wesentlichen verhindert, derart, dafi in die- 
ser Ebene einer Abschirmung des an der Lichtaustrittsflache austretenden Lichts herbeige- 
fuhrt wird. 
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Unter einer Abschirmung wird die Absenkung der mittleren Leuchtdichte an der Licht- 
austrittsflache oberhalb eines Grenzwinkels zu einer Senkrechten zu der Lichtaustrittsflache 
unter einen vorgegebenen Grenzwert, z.B. 200 cd/m 2 , 500 cd/m 2 oder 1000 cd/m 2 , verstanden. 

Die vorangehend erwahnte lichtbrechende Struktur kann die Lichtstarkeverteilungskurve je- 
doch auch in anderer Weise beeinflussen. Beispielsweise kann durch eine geeignete Wahl der 
Strukturelemente eine breitstrahlende Lichtstarkeverteilung erzeugt werden, bei welcher die 
Lichtstarkeverteilungskurve im Bereich von 0° ein Minimum besitzt und im Bereich zwischen 
0° und 90° ein ausgepragtes Maximum, wobei die Lage des Maximums von den verwendeten 
Elementen der lichtbrechenden Struktur, teilweise aber auch von anderen Komponenten, wie 
beispielsweise dem Dachreflektor eines Hohllichtleiters, abhangt. Je nach der Ausgestaltung 
der Leuchte kann eine solche breitstrahlende Lichtstarkeverteilung symmetrisch oder asym- 
metrisch sein. 


Die Erfindung kann insbesondere vorsehen, dafi bei jeder Leuchte zumindest ein Dachreflek- 
tor, ein Element der Lichtauskoppeleinrichtung mit einer lichtbrechenden Struktur und/oder 
ein Einkoppelreflektor ein vorgefertigtes Bauelement ist, das so bemessen ist, dafi es an bzw. 
in jeder Tragekonstruktion einer Leuchte des Systems an- und/oder eingebaut werden kann. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, dafi fur alle Leuchten des Systems zumindest ein mit ei- 
ner lichtbrechenden Struktur versehenes Element der Lichtauskoppeleinrichtung, ein Dachre- 
flektor und/oder ein Einkoppelreflektor hinsichtlich der fur den Einbau bzw. Anbau in die 
Tragekonstruktion relevanten Mafie im wesentlichen gleich bemessen ist und vorzugsweise 
insgesamt dieselben Ein- oder Anbaumafie aufweist. 

Die relevanten Mafie hangen von den Einzelheiten der Tragekonstruktion ab. Beispielsweise 
kann die Hohe des Bauelements variieren, wenn die Tragekonstruktion oder die Konstruktion 
der Leuchte insgesamt keine Vorgabe an diese Dimension macht. 
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ErfindungsgemaB wird also ein System zur Verfugung gestellt, dessen Elemente nach Art 
eines Baukastens aufgebaut ist, wobei Elemente dieses Baukastens, z.B. Einkoppelreflekto- 
ren, Dachreflektoren, und/oder Prismenplatten sowie ggf. weitere Elemente sein konnen, die 
bei alien Leuchten des Systems verwendet werden konnen. 


Die Erfindung kann insbesondere vorsehen, daB eine lichttechnische Funktionseinheit, wie 
eine Lichteinkoppeleinrichtung oder eine Lichtauskoppeleinrichtung, modulartig aus mehre- 
ren Elementen aufgebaut ist. Beispielsweise kann die Lichteinkopplung von den Lampen in 
den Hohllichtleiter durch mehrere in der Langsrichtung der Lampe aneinandergesetzte Ein- 
koppelreflektoren mit standardisierten Abmessungen erfolgen. Ebenso kann die Lichtauskop- 
peleinrichtung aus mehreren Platten mit lichtbrechenden Strukturen bestehen, die standardi- 
sierte Mai3e haben. Vorzugsweise wird eine solche lichttechnische Einheit aus Elementen 
aufgebaut, welche alle die gleichen Abmessungen besitzen. 


In dem erfindungsgemaBen Leuchtensystem konnen mehrere Leuchten dieselbe Tragekon- 
struktion aufweisen und sich jeweils durch ein oder mehrere an der Tragekonstruktion befe- 
stigte optisch wirksame Bauelemente, welche jeweils dieselben MaBe haben, aber unter- 
schiedliche lichttechnische Eigenschaften aufweisen, unterscheiden. 

Das optisch wirksame Bauelement kann insbesondere ein reflektierendes oder lichtbrechendes 
Element, z.B. ein Einkoppelreflektor, ein Dachreflektor des Hohllichtleiters und/oder eine 
Lichtauskoppeleinrichtung bzw. eine Prismenplatte oder Prismenfolie sein. 


In einem erfindungsgemaBen Leuchtensystem kann vorgesehen sein, daB eine oder mehrere 
erste Leuchten einen ausschlieBlich reflektierenden Dachreflektor aufweisen und eine oder 
mehrere zweite Leuchten einen teilweise lichtdurchlassigen Dachreflektor zur Auskopplung 
eines indirekten Lichtanteils aufweisen, wobei der Dachreflektor der ersten Leuchten so be- 
messen ist, daB er an bzw. in die Tragekonstruktion der zweiten Leuchten an- und/oder einge- 
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baut werden kann und der Dachreflektor der zweiten Leuchten so bemessen ist, daB er an 
bzw. in die Tragekonstruktion der ersten Leuchten an- und/oder eingebaut werden kann. 

Durch Austausch des Dachreflektors laBt sich also z.B. eine ausschlieBlich direkt strahlende 
Leuchte in eine indirekt strahlende Leuchte umwandeln und umgekehrt. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB zumindest zvvei Leuchten des Systems einen Dachreflektor 
aufweisen, vvelcher jeweils so bemessen ist, daB er in der Tragekonstruktion der jeweil^ande- 
ren Leuchte ein- oder angesetzt werden kann, wobei der Dachreflektor der einen Leuchte an- 
dere Reflexionseigenschaften als der Dachreflektor der anderen Leuchte, insbesondere hin- 
sichtlich der Verteilung des reflektierten Lichts, aufweist. 

Durch die Anderung der Reflexionseigenschaften eines Dachreflektors kann unter anderem 
die Lichtstarkeverteilung beeinfluBt werden. Insbesondere lassen sich auf diese Weise asym- 
metrische Lichtstarkeverteilungen erreichen. 

Das erfindungsgemaBe Leuchtensystem kann auch vorsehen, daB zumindest zwei Leuchten 
des Systems jeweils in der Lichtauskoppeleinrichtung eine oder mehrere Platten mit einer 
lichtbrechenden Struktur als Bestandteil der Lichtauskoppeleinrichtung aufweisen, die so be- 
messen sind, daB sie in der Tragekonstruktion der jeweils anderen Leuchte ein- oder angesetzt 
werden konnen, wobei die Platten der einen Leuchte eine andere lichtbrechende Struktur als 
die Platten der anderen Leuchte aufweisen. 

Start einer Platte kann auch ein anderes flachenformiges Element mit einer lichtbrechenden 
Struktur verwendet werden, z.B. eine Folie, wobei dieses Element vorzugsweise formstabil 
oder Bestandteil einer formstabilen Einheit sein sollte. Das nachfolgend betreffend Platten 
Gesagte gilt sinngemaB auch fur Folien, auch wenn dies nicht ausdrucklich erlautert ist. 
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Die Iichtbrechende Struktur kann z.B. in die Platten eingeformt sein oder in einer Folie aus- 
gebildet sein, welche auf die Platte aufgebracht, z.B. aufgeklebt, ist. 

Es ist also beispielsweise moglich, durch Austausch der Prismenplatte bzw. Prismenplatten 
(oder einer entsprechenden Folie) eine Leuchte mit einer Abschirmung fur Bildschirmarbeits- 
platze in eine Leuchte mit einer breitstrahlenden Lichtstarkeverteilung oder eine Leuchte mit 
einer asymmetrischen Lichtstarkeverteilung, einen Wallwasher, einen Ceilingwasher oder 
eine Wandleuchte umzuwandeln. 

Es kann insbesondere vorgesehen sein, dafl mindestens eine Platte der einen Leuchte diesel- 
ben fur den Einbau oder Anbau in die Tragekonstruktion relevanten Mafle wie eine Platte der 
anderen Leuchte aufweist und vorzugsweise dieselben Einbau- oder Anbaumafie aufweist. 

Die Platten oder Folien mit der lichtbrechenden Struktur miissen nicht notwendigerweise un- 
mittelbar an der Tragekonstruktion der jeweiligen Leuchte befestigt sein, sondern konnen 
beispielsweise auch mit einer Trageplatte verbunden sein, welche ihrerseits mit dem Gehause 
oder einer anderweitigen Tragekonstruktion verbunden ist. Die Abmessungen der Platte miis- 
sen dann eine Montage in einer entsprechenden Offnung des Hohllichtleiters ermoglichen. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die Platte oder Platten der einen Leuchte dieselbe 
Lange und Breite wie die Platte bzw. Platten der anderen Leuchte aufweisen. 

Die Erfindung kann auch vorsehen, daB ein Einkoppelreflektor einer oder mehrerer erster 
Leuchten von einem Einkoppelreflektor einer oder mehrerer zweiter Leuchten verschieden 
und so bemessen ist, daB der Einkoppelreflektor der ersten Leuchten an bzw. in die Tragekon- 
struktion der zweiten Leuchten an- und/oder eingesetzt werden kann und umgekehrt. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, dafl der Einkoppelreflektor der ersten Leuchten Licht voll- 
standig in den Hohllichtleiter reflektiert und der Einkoppelreflektor der zweiten Leuchten 
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Licht teilweise an dem Hohllichtleiter vorbei zur Abgabe eines indirekten Lichtanteils durch- 
laflt oder reflektiert. 

Die Ausgestaltung eines Reflektors, sei es eines Dachreflektors oder eines Einkoppelreflek- 
tors, zur Abgabe eines indirekten Lichtanteils kann auf verschiedene Weise erfolgen. Bei- 
spielsweise kann eine zweite Lichtauskoppeleinrichtung mit einer lichtbrechenden Struktur in 
dem Reflektor vorgesehen sein, welche teilweise Licht reflektiert und teilweise Licht auskop- 
pelt. Der Reflektor kann auch Lochungen mit unterschiedlichen Abmessungen oder Flachen 
mit unterschiedlichen Transmissionseigenschaften aufweisen. Bei einem Einkoppelreflektor 
kann beispielsweise vorgesehen sein, daB er das Licht der Lampe durch eine sich in seiner 
Langsrichtung erstreckende Offnung abgibt. 

Bei einem besonderen Leuchtensystem ist vorgesehen, daB fur eine Gruppe von Leuchten die 
Lichtauskoppelflache, iiber welche Licht aus dem Hohllichtleiter ausgekoppelt wird, fur min- 
destens zwei verschiedene Leuchten dieser Gruppe verschieden ist und zumindest fur einen 
Teil der Leuchten der Gruppe die Lichtauskoppeleinrichtung mehrere nebeneinander ange- 
ordnete Platten aufweist, die jeweils mit einer Licht gerichtet ablenkenden lichtbrechenden 
Struktur, insbesondere einer eine Abschirmung erzeugenden lichtbrechenden Struktur verse- 
hen sind, wobei fur alle Leuchten dieser Gruppe zumindest eine Platte mit einer Licht gerich- 
tet ablenkenden lichtbrechenden Struktur dieselbe Grundform und dieselben relevanten MaBe, 
z.B. Lange und Breite, wie eine entsprechende Platte aller anderen Leuchten der Gruppe auf- 
weist. 

Die besagte Gruppe kann insbesondere auch mit dem gesamten Leuchtensystem identisch 
sein, also alle Leuchten des Systems umfassen. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB alle Platten mit einer eine Licht gerichtet ablenkenden licht- 
brechenden Struktur einer Leuchte der Gruppe die gleiche Grundform und die gleichen Ab- 
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messungen wie die Platten mit einer lichtbrechenden Struktur einer anderen, vorzugsweise 
aller anderen Leuchten der Gruppe haben. 

GemaB dieser Ausflihrungsform wird die Lichtauskoppeleinrichtung, die flir verschiedene 
Leuchten verschiedene Abmessungen haben, zumindest teilweise aus standardisierten Platten 
augebaut. Vorzugsweise sind die Lichtaustrittsoffnungen ebenfalls derart standardisiert, dafi 
sie aus einer gegebenen Anzahl von standardisierten, eine lichtbrechende Struktur tragenden 
Platten mit festen Abmessungen aufgebaut werden konnen. Dies wird sich allerdings nicht 
immer und flir alle lichttechnischen Anwendungen des Leuchtensystems standardisieren las- 
sen. Um Diskrepanzen zwischen den MaBen der standardisierten Platte und den MaBen der 
Lichtaustrittsflache zu kompensieren, kann beispielsweise eine Prismenplatte bei der Montage 
beschnitten werden, so daB sich die vorgesehenen Prismenplatten insgesamt in die Licht- 
austrittsoffnung einfligen. 

Die Erfindung kann auch vorsehen, daft die Platte oder Platten voneinander oder von dem 
Gehause des Hohllichtleiters zumindest fur eine Leuchte des Systems durch mehrere Ab- 
standselemente, insbesondere Rahmen oder Rahmenelemente, getrennt sind, welche unter- 
schiedliche Abmessungen aufweisen. 

Auf diese Weise ist es moglich, Diskrepanzen zwischen den MaBen der vorgegebenen Licht- 
auskoppelflache bzw. Lichtaustrittsflache und den durch die standardisierten Platten vorgege- 
benen MaBen zu kompensieren. Beispielsweise kann, um diese Diskrepanz zu uberbrticken, 
ein Rahmenelement zwischen zwei Platten eingesetzt werden, welches dicker als andere 
Rahmenelemente ist. 

Alternativ ist es auch moglich, die standardisierten Platten auf einer Tragerplatte beabstandet 
voneinander zu montieren und die freibleibenden Bereiche der Tragerplatte, soweit dies flir 
die gestellte lichttechnische Aufgabe erforderlich ist, z.B. durch Siebdruck, Lackieren oder 
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Sandstrahlen derart zu gestalten, daB ein Lichtdurchtritt in den entsprechenden Bereichen be- 
hindert oder verhindert wird oder Licht in diesen Bereichen gestreut wird. 

Die Erfindung stellt auch ein Verfahren zum Herstellen mehrerer Leuchten eines Leuchtensy- 
stems zur Verfugung, das aus mehreren Leuchten mit unterschiedlichen Lichtabstrahlungsei- 
genschaften besteht, die jeweils mindestens einen Hohllichtleiter mit einem Hohlraum, in den 
von einer oder mehreren Lampen Licht eingestrahlt wird, und mindestens eine Lichtauskop- 
peleinrichtung zum Auskoppeln von Licht aus dem Hohllichtleiter zu einer Lichtaustrittsfla- 
che aufweisen, wobei die Lichtauskoppeleinrichtung mindestens ein lichtdurchlassiges Ele- 
ment, z.B. eine Platte, mit einer Grenzflache zwischen zwei Medien mit einem unterschiedli- 
chen Brechungsindex aufweist, die mit einer lichtbrechenden Struktur versehen ist, welche in 
mindestens einer Ebene senkrecht zur Lichtaustrittsflache Licht gerichtet ablenkt, derart, daB 
in dieser Ebene die Lichtstarkeverteilungskurve des an der Lichtaustrittsflache austretenden 
Lichts beeinfluBt wird, wobei die Leuchten eine Tragekonstruktion, insbesondere ein Gehau- 
se, aufweisen, an oder in welcher zumindest ein optisch wirksames Element, welches den 
Strahlengang des von der Lampe abgestrahlten Lichts beeinfluBt, an- oder eingebaut ist, wel- 
ches die folgenden Schritte umfaBt: 

Bereitstellen einer Tragekonstruktion fur verschiedene Leuchten 

Bereitstellen mehrerer Exemplare eines optisch wirksamen Bauelements zum Beein- 
flussen des Strahlengangs des von der Lampe abgestrahlten Lichts, welches MaBe 
aufweist, die mit jeder bereitgestellten Tragekonstruktion, vorzugsweise mit der Tra- 
gekonstruktion aller Leuchten des Systems kompatibel ist, so daB es in jeder der be- 
reitgestellten Tragekonstruktionen ein- und/oder angebaut werden kann, 
Anbringen dieser Bauelemente in oder an den bereitgestellten Tragekonstruktionen 
verschiedener Leuchten. 

GemaB diesem Verfahren wird also ein standardisiertes Bauelement bei alien Leuchten mon- 
tiert, wobei weitere, ftir verschiedene Leuchten verschiedene Bauelemente montiert werden 
konnen, um die unterschiedlichen lichttechnischen Eigenschaften herbeizufuhren. 
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Das Bauelement kann insbesondere ein Einkoppelreflektor, eine Lichtauskoppeleinrichtung, 
eine Platte mit einer lichtbrechenden Struktur oder eine reflektierende Dachwand sein. Die 
Tragekonstruktion kann fur mehrere der Leuchten identisch sein. 

Weitere Schritte, urn verschiedene Leuchtentypen innerhalb des Systems herzustellen, erge- 
ben sich aus den vorangehend beschriebenen Leuchtentypen, die innerhalb eines Systems 
vorhanden sein konnen. 

Die Erfindung stellt insbesondere auch ein Verfahren zum modularen Herstellen einer 
Leuchte zur Verftigung. 

GemaB einem Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Herstellen einer Leuchte, insbe- 
sondere einer Einbau-, Anbau-, Steh- oder Pendelleuchte, mit mindestens einem Hohllichtlei- 
ter, in den von einer oder mehreren Lampen Licht eingestrahlt wird, und mindestens einer 
Lichtauskoppeleinrichtung zum Auskoppeln von Licht aus dem Hohllichtleiter zu einer Licht- 
austrittsflache zur Verftigung gestellt, wobei die Lichtauskoppeleinrichtung mindestens eine 
Grenzflache zwischen zwei Medien mit einem unterschiedlichen Brechungsindex aufweist, 
die mit einer lichtbrechenden Struktur versehen ist, welche in mindestens einer Ebene senk- 
recht zu der Lichtaustrittsflache Licht gerichtet ablenkt, derart, daB in dieser Ebene die Licht- 
starkeverteilungkurve des an der Lichtaustrittsflache austretenden Lichts beeinfluflt wird, wo- 
bei die Leuchte eine Tragekonstruktion, insbesondere ein Gehause aufweist, an dem ein oder 
mehrere vorgefertigte optisch wirksame Bauteile, welche den Strahlengang des von der Lam- 
pe abgestrahlten Lichts beeinflussen, angebracht werden und welche eine bestimmte Flache 
zur Aufnahme dieser optisch wirksamen Bauteile festlegt, welches durch die folgenden 
Schritte gekennzeichnet ist: 

Bereitstellen einer oder mehrerer vorgefertigter optisch wirksamer Bauelemente mit 
vorgegebenen Abmessungen, 
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Anordnen des oder der Bauelemente derart, daB die vorgegebene Flache vollstandig 
oder bis auf einen oder mehrere Bereiche ausgefullt wird, deren Abmessungen kleiner 
als die Abmessungen des Bauelements sind, 

Befestigen der Bauelemente an der Tragekonstruktion entsprechend dieser Anordnung. 

Bei dem Verfahren kann das Einfiigen von einem oder mehreren Abstandselementen zwi- 
schen oder neben dem Bauelement oder den Bauelementen derart, daB die vorgegebene Fla- 
che durch die Abstandselemente und das Bauelement bzw. die Bauelemente vollstandig aus- 
gefiillt wird, vorgesehen sein, wobei die Bauelemente und die Abstandselemente an der Tra- 
gekonstruktion derart befestigt werden, daB die vorgegebene Flache ausgefullt wird. Es kann 
insbesondere auch vorgesehen sein, daB zumindest zwei der Abstandselemente unterschiedli- 
che Abmessungen besitzen, 

Die Erfindung kann auch vorsehen, daB die Lichtauskoppeleinrichtung eine Lichtauskoppel- 
flache, uber der Licht aus dem Hohllichtleiter ausgekoppelt wird, mit einer vorgegebenen 
Abmessung besitzt, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

Bereitstellen einer oder mehrerer lichtdurchlassiger Platten mit einer eine Abschir- 
mung erzeugenden lichtbrechenden Struktur an einer Grundflache, 
Anordnen der Platte oder Platten derart, daB eine vorgegebene Flache, welche der 
Lichtauskoppelflache entspricht, vollstandig oder bis auf einen oder mehrere Bereiche 
ausgefullt wird, deren Abmessungen kleiner als die Abmessungen der Platten sind, 
wobei neben oder zwischen den Platten Abstande zueinander oder zu dem Rand der 
vorgegebenen Flache verbleiben konnen, 

Befestigen der Platten in einer Offnung des Gehauses des Hohllichtleiters in dieser 
Anordnung. 

Die Erfindung kann das Einfiigen von einem oder mehreren Abstandselementen zwischen 
oder neben der Platte oder den Platten derart, daB die vorgegebene Flache durch die Platte 
bzw. Platten und die Abstandselemente vollstandig ausgefullt wird, sowie das Befestigen der 
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Platten und der Abstandselemente in einer Offnung des Gehauses des Hohllichtleiters, derart, 
daB diese den Hohlraum des Hohllichtleiters begrenzen, und dabei insbesondere das Verbin- 
den zumindest eines Teils der Abstandselemente und der Platte bzw. zumindest eines Teils 
der Platten mit einer dariiberliegenden Platte zu einer Einheit vorsehen. 

Die Abstandselemente konnen insbesondere Rahmenelemente sein, welche mehrere Platten 
zusammenhalten oder auch zum Abstiitzen einer einzigen Platte an dem Gehause des Hohl- 
lichtleiters oder an dem Leuchtengehause dienen konnen. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB zum Bilden der Lichtauskoppeleinrichtung mehrere Plat- 
ten mit einer eine Abschirmung erzeugenden lichtbrechenden Struktur nebeneinander ange- 
ordnet werden, von denen mindestens zvvei die gleiche Form und die gleichen Abmessungen 
aufweisen. 

Die Erfindung beruht auf der uberraschenden Erkenntnis, daB es in wesentlich groBerem Urn- 
fang als bisher moglich ist, Innenraumleuchten aus standardisierten Teilen aufzubauen, wenn 
als lichttechnische Grundeinheit ein Hohllichtleiter verwendet wird. Dies liegt zum einen dar- 
an, daB Hohllichtleiter mit einer relativ geringen Bauhohe realisiert werden konnen, die pro- 
blemlos in Gehause von Leuchten fur die verschiedensten lichttechnischen Anwendungen 
integriert werden kann. Die Auskopplung eines indirekten Lichtanteils kann bei einem Hohl- 
lichtleiter z.B. dadurch realisiert werden, daB eine Wand, z.B. die Dachwand, teilweise licht- 
durchlassig ausgestaltet wird. Durch eine entsprechende Form des Dachreflektors kann auch 
die Form der Lichtstarkeverteilungskurve verandert werden, ohne die Abschirmbedingungen 
zu andern. Als weiterer Vorteil tritt hinzu, daB zur Festlegung der Lichtstarkeverteilungskurve 
auf einer Lichtaustrittsflache plattenfbrmige lichtbrechende Elemente verwendet werden, die, 
unabhangig von der gewunschten lichttechnischen Funktion, mit im wesentlichen denselben 
Abmessungen realisiert werden, und daher zwischen verschiedenen Leuchten ausgetauscht 
werden konnen. Beispielsweise kann eine Leuchte fur Bildschirmarbeitsplatze durch den ein- 
fachen Austausch einer Prismenplatte in eine Leuchte mit einer asymmetrischen Lichtab- 
strahlcharakteristik umgewandelt werden. Ebenso lassen sich mit einem Hohllichtleiter weite- 
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re lichttechnische Elemente, beispielsweise Einkoppelreflektoren, leicht modulartig kombinie- 
ren. 

Ein besonderer Aspekt der vorliegenden Erfmdung ist die Moglichkeit, bestimmte lichttechni- 
sche Einrichtungen, beispielsweise die Lichtauskoppeleinrichtung, modulartig aus standardi- 
sierten Grundelementen aufzubauen. 

Nachfolgend werden einige Eigenschaften von Leuchten, die insbesondere als Bestandteil des 
Leuchtensystems geeignet sind, noch naher erlautert. 

Das erfindungsgemaBe Leuchtensystem umfaflt insbesondere Leuchten, z.B. Einbau-, Anbau- 
oder Pendelleuchten, bei denen die Lichtauskoppeleinrichtung mindestens eine Einheit mit 
mindestens zwei miteinander verbundenen, iibereinander angeordneten Platten oder Folien 
aufweist bzw. aus einer solchen Einheit bzw. solchen Einheiten besteht, wobei diese Einheit 
in eine Offnung des Gehauses des Hohllichtleiters eingesetzt ist, so dafi sie den Hohlraum des 
Hohllichtleiters begrenzt. 

GemaB einer Ausfuhrungsform von Leuchten des Systems weist die Lichtauskoppeleinrich- 
tung mehrere nebeneinander angeordnete Platten auf, die jeweils mit einer eine Abschirmung 
erzeugenden lichtbrechenden Struktur auf einer Grundflache versehen sind. 

Erfindungsgemafl kann vorgesehen sein, daB die Lichtauskoppeleinrichtung einer Leuchte 
mindestens einen Stapel von mindestens zwei Platten, vorzugsweise gleicher Grundflache, 
aufweist, die jeweils mit einer lichtbrechenden Struktur zur Erzeugung einer Abschirmung 
versehen sind, wobei die lichtbrechende Struktur einer ersten Platte in einer ersten Ebene 
senkrecht zu der Lichtaustrittsflache die Lichtauskopplung oberhalb eines Grenzwinkels zu 
der Senkrechten zu der Lichtaustrittsflache im wesentlichen verhindert, in der die lichtbre- 
chende Struktur einer zweiten Platte die Lichtabstrahlung nicht oder nur oberhalb eines grofie- 
ren Grenzwinkels im wesentlichen verhindert, und die lichtbrechende Struktur der zweiten 
Platte in einer zweiten Ebene senkrecht zu der Lichtaustrittsflache eine Lichtabstrahlung 
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oberhalb eines Grenzwinkels zu einer Senkrechten zu der Lichtaustrittsflache im wesentlichen 
verhindert, in welcher die erste Platte die Lichtauskopplung nicht oder nur oberhalb eines 
groBeren Grenzwinkels im wesentlichen verhindert. Die Erfindung kann insbesondere vorse- 
hen, daB die Lichtauskoppeleinrichtung mehrere derartige Stapel aufweist, die nebeneinander 
angeordnet sind, um die Lichtauskoppelflache der Lichtauskoppeleinrichtung zu bilden. 

Die Erfindung kann vorsehen, dafi die lichtbrechende Struktur der Platten einer Lichtauskop- 
peleinrichtung linienformige lichtbrechende Strukturelemente aufweist oder aus diesen be- 
steht, welche Seitenwande im wesentlichen parallel zur Linienrichtung aufweisen, die an dem 
freien Ende der Strukturelemente einen Winkel einschlieBen, der fur Leuchten mit Abschir- 
mung groBer als 90° ist, vorzugsweise in einem Bereich von 90° bis 130° liegt und gemaB 
einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung in einem Bereich von 110° bis 128° liegen 
kann. Die vorangehend angegebenen Winkelbereiche von 90° bis 130° bzw. 110° bis 128° 
sind besonders fur Platten aus einem Material mit einem Brechungsindex von ungefahr 1,49 
bevorzugt, konnen jedoch auch bei Materialien mit einem anderen Brechungsindex verwendet 
werden, der nicht allzusehr von 1,49 verschieden ist. Dies gilt fur gangige Materialien wie 
Glas oder Polymethylmethacrylat. Grundsatzlich konnen allerdings fur Materialien mit von 
1 ,49 verschiedenem Brechungsindex die bevorzugten Winkelbereiche verschieden sein, wo- 
bei sich diese bevorzugten Winkelbereiche fur diese Brechungsindizes dadurch ermitteln las- 
sen, daB die gleichen Abschirmwinkel fur einen vorgegebenen Grenzwert der Leuchtdichte 
erzielt werden wie in dem vorangehend angegebenen Winkelbereich von 90° bis 130° bzw. 
110° bis 128° bei einem Brechungsindex von 1,49. Grundsatzlich sollte gemaB den bevor- 
.zugten Ausfuhrungsformen dieser Winkel fur Leuchten mit Abschirmung jedoch unabhangig 
vom Brechungsindex groBer als 90° sein. Vorzugsweise ist dieser Winkel bei alien Struktu- 
relementen gleich, die im ubrigen auch alle die gleiche Querschnittsform und gegebenenfalls 
auch identische Abmessungen haben konnen. Fur Leuchten ohne Abschirmung konnen andere 
Winkel zweckmaBig sein, wobei auch hier von 90° verschiedene Winkel bevorzugt sind. 

Der Grenzwert der Leuchtdichte fur eine Abschirmung kann entsprechend den geltenden 
Normen bzw. Normvorschlagen bei 200 cd/m 2 500 cd/m 2 oder 1000 cd/m 2 liegen. Der Ab- 
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schirmwinkel liegt bei gangigen Anwendungen im Bereich von mehr als 45°, bevorzugt in 
einem Bereich von 50° bis 75°, insbesondere 50° bis 65°. 

Die lichtbrechenden Strukturelemente haben gemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung entlang der Linienrichtung einen konstanten Querschnitt, der insbesondere die 
Form eines Dreiecks annehmen kann. Die Seitenwande der Elemente mussen jedoch nicht 
eben sein, sondern konnen auch gekriimmt sein. Wahrend gemaiJ einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform die Seitenwande an dem freien Ende der Strukturelemente direkt aneinander an- 
schlieBen, kann auch vorgesehen sein, daB das freie Ende der Strukturelemente abgeflacht ist 
und die Seitenwande durch eine ebene oder gekrummte Flache verbunden sind. Im Fall von 
ebenen Seitenflachen oder Seitenflachen mit einem ebenen Abschnitt an dem freien Ende ist 
der vorangehend genannte Winkel dann durch die imaginare Verlangerung der ebenen Sei- 
tenwande bzw. der ebenen Abschnitte der Seitenwande bestimmt. Im Fall von gekriimmten 
Seitenwanden kann der vorangehend erwahnte Winkel dem Winkel eines Dreiecks entspre- 
chen, dem der Querschnitt der lichtbrechenden Elemente optimal, d.h. mit moglichst geringer 
Flachenabweichung zwischen der Flache des Dreiecks und der Querschnittsflache des licht- 
brechenden Elements, einbeschrieben ist. Im Fall einer konvexen, d.h. nach auflen gekrumm- 
ten Seitenwand, wiirde dieser Winkel durch den Schnittwinkel von zwei Tangenten gebildet, 
die an die Seitenlinien des Querschnitts des lichtbrechenden Elements angelegt werden, wah- 
rend im Fall einer konkaven, d.h. nach innen gekriimmten Seitenwand dieser Winkel durch 
zwei Geraden festgelegt wiirde, die jeweils zwischen dem Kopfpunkt und dem FuBpunkt mit 
einer Seitenlinie des Querschnitts, d.h. einer der Seitenwand im Querschnitt entsprechenden 
Linie, gelegt sind. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB in zwei ubereinander angeordneten Platten oder 
Folien jeweils eine lichtbrechende Struktur mit linienformigen Strukturelementen ausgebildet 
ist, wobei die Linien, welche die Geometrie der Struktur der ersten Platte definieren, mit den 
Linien, welche die Geometrie der Struktur der zweiten Platte definieren, einen nicht ver- 
schwindenden Winkel einschlieBen und vorzugsweise senkrecht auf diesen stehen. 


BOEHMERT & BOEHMERT 

- 17- 

Die lichtbrechenden Strukturen lassen sich z.B. dadurch herstellen, daB eine Platte oder Folie 
aus einem gangigen lichtdurchlassigen Material, wie Glas, Polyester, Polystyrol, Polycarbo- 
nat, PET oder Polymethylmethacrylat, auf einer Flache entsprechend bearbeitet oder geformt 
wird. Alternativ kann auch eine Folie, welche die lichtbrechende Struktur enthalt, auf eine 
solche Platte aufgeklebt werden. 


Es kann auch vorgesehen sein, daB zumindest eine von mehreren ubereinanderliegenden 
Platten zumindest abschnittsweise von einem oder mehreren Rahmenelementen, welche diese 
Platte ubergreifen, an einer anderen Platte gehalten wird. 

Urn zu verhindern, daB bei einem ganz oder teilweise lichtdurchlassigen Rahmen in dem Be- 
reich des Rahmens Licht ausgekoppelt wird, das nicht den Abschirmbedingungen genugt, 
kann auf der Lichtaustrittsseite der Lichtauskoppeleinrichtung der Bereich des Rahmens oder 
der Rahmenelemente lackiert, mit einem Siebdruck versehen, verspiegelt oder sandgestrahlt 
sein. Grundsatzlich kann dieser Bereich jedoch auch ganz oder teilweise lichtdurchlassig blei- 
ben, namlich dann, wenn die Lichtanteile mit einem Austrittswinkel oberhalb des Abschirm- 
winkels so klein sind, daB der Grenzwert fur die mittlere Leuchtdichte der gesamten Licht- 
austrittsflache, einschlieBlich der Bereiche, in denen die lichtbrechenden Strukturen wirksam 
sind, nicht uberschritten wird. 


Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Platten mit der eine Ab- 
schirmung erzeugenden lichtbrechenden Struktur auf einer Tragerplatte angeordnet, welche 
keine besonderen die Lichtstarkeverteilungskurve beeinflussenden Eigenschaften hat und vor- 
zugsweise zwei parallele glatte Grundflachen aufweist. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB auf einer Tragerplatte mindestens zwei Platten mit 
einer eine Abschirmung erzeugenden lichtbrechenden Struktur nebeneinander angeordnet und 
mit der Tragerplatte verbunden sind. 
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Die Erfindung kann vorsehen, daB die mit einer eine Abschirmung erzeugenden lichtbrechen- 
den Struktur versehenen Platten durch mindestens ein mit der Tragerplatte verbundenes Rah- 
menelement an dieser gehalten werden, welches eine oder mehrere der Platten mit einer licht- 
brechenden Struktur iibergreift. 

Auf den nebeneinanderliegenden Platten konnen weitere Platten, insbesondere solche mit ei- 
ner eine Abschirmung erzeugenden lichtbrechenden Struktur, angeordnet sein, so daB insge- 
samt auf der Tragerplatte mehrere Stapel von mindestens zwei Platten, die vorzugsweise je- 
weils eine eine Abschirmung erzeugende lichtbrechende Struktur aufweist, angeordnet sind 
und in geeigneter Weise, beispielsweise durch ein Rahmenelement oder einen Rahmen, an der 
Tragerplatte gehalten werden. 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB zumindest zwei, vorzugsweise 
alle nebeneinander angeordneten strukturierten Platten dieselbe Form und dieselbe Grundfla- 
che aufweisen. 

Die Grundflache der Platten kann insbesondere quadratisch sein. 

GemaB dieser Ausfuhrungsform kann die Leuchte standardisiert werden, indem Platten mit 
einer lichtbrechenden Struktur verwendet werden, die fest vorgegebene Abmessungen haben. 
Diese Platten konnen dann in groBerer Stiickzahl und somit kostengunstiger hergestellt wer- 
den. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden detaillier- 
ten Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der beigefugten Zeichnungen. 

Fig- 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine Leuchte eines erfindungsge- 

maBen Leuchtensystems, 
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Fig. 2 zeigt schematisch eine Draufsicht auf die Tragerplatte mit den darauf montier- 

ten Prismenplatten, 

Fig. 3 zeigt schematisch einen vergroBerten Ausschnitt aus einem Querschnitt der 

Prismenplatten entlang der Linie III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 zeigt schematisch einen vergroBerten Ausschnitt aus einem Querschnitt der 

Prismenplatten entlang der Linie IV-IV in Fig. 2, 
Fig. 5 zeigt einen teilweisen Querschnitt entlang der Linie V-V in Fig. 2, 

Fig. 6 zeigt schematisch einen schematischen Querschnitt entlang der Linie VI-VI in 

Fig. 2, 

Fig. 7 zeigt eine teilweise Draufsicht einer Ausfuhrungsform einer zweiten Leuchte 

eines erfindungsgemaBen Leuchtensystems von unten, 

Fig. 8 zeigt eine teilweise Draufsicht einer Ausfuhrungsform einer dritten Leuchte 

eines erfindungsgemaBen Leuchtensystems von unten, 

Fig. 9 zeigt eine teilweise Draufsicht einer Ausfuhrungsform einer vierten Leuchte 

eines erfindungsgemaBen Leuchtensystems von unten 

In Fig. 1 und 7 bis 9 sind schematisch vier verschiedene Leuchtentypen dargestellt, die Be- 
standteil eines erfindungsgemaBen Leuchtensystems sein konnen, wobei die erfindungsgema- 
Ben Leuchtensysteme nicht auf Systeme mit den dargestellten Leuchten oder von Leuchten 
mit ahnlichen oder ubereinstimmenden Eigenschaften beschrankt sind. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Beispiel einer Ausfuhrungsform einer Leuchte eines erfin- 
dungsgemaBen Leuchtensystems dargestellt. Die Leuchte gemaB Fig. 1 weist ein allgemein 
mit 1 bezeichnetes Gehause auf, in dem ein allgemein mit 3 bezeichneter Hohllichtleiter an- 
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geordnet ist. Der Hohllichtleiter 3 besteht aus einer reflektierenden Dachwand 5 mit zwei in 
einem stumpfen Winkel zueinander geneigten Halften 5a und 5b, reflektierenden Stirnwan- 
den (nicht dargestellt) an den beiden Stirnseiten sowie einer Lichtauskoppeleinrichtung 7, 
die nachfolgend noch naher beschrieben wird. Die Stirnwande, die Dachwand 5 und die 
Lichtauskoppeleinrichtung 7 legen zusammen einen Hohlraum 8 mit reflektierenden Wan- 
den fest. 


Auf den beiden Schmalseiten ist der Hohllichtleiter 3 jeweils offen. An diese offenen Schmal- 
seiten angrenzend ist jeweils eine Lampe 9 (nur auf einer Seite dargestellt) angeordnet, wei- 
che iiber einen Einkoppelreflektor 1 1 Licht in den Hohllichtleiter 3 einkoppelt. 

Das Gehause 1 besteht aus einer oberen Gehausehalfte 13, an welcher die Dachwand 5 befe- 
stigt ist, sowie einer den Hohllichtleiter und die Lichtauskoppeleinrichtung 7 von unten ttber- 
greifenden Seitenleiste 1 5, welche die Lichtauskoppeleinrichtung an dem Hohllichtleiter halt. 
An dem oberen Gehauseteil 13 ist ein Vorschaltgerat 17 befestigt, welches sich in den Bereich 
oberhalb des Hohllichtleiters 3 erstreckt, in dem die beiden Dachhalften 5a und 5b einen ver- 
ringerten Abstand zu der Lichtauskoppeleinrichtung 7 haben und dementsprechend oberhalb 
des Hohllichtleiters 3 einen vergroBerten Raumbereich in dem Gehause festlegen, so da/3 ins- 
gesamt eine relativ geringe Bauhohe erreicht werden kann, was insbesondere bei Anbau- oder 
Pendelleuchten von Vorteil ist. 

Die Lichtauskoppeleinrichtung besteht aus einer Tragerplatte 20, auf der zwei Paare von 
ubereinander angeordneten quadratischen Prismenplatten 22 und 24 bzw. 26 und 28 angeord- 
net sind. Die Tragerplatte bildet die Lichtauskoppelflache der Lichtauskoppeleinrichtung 7, 
die im Fall dieser Leuchte mit der Lichtaustrittsflache 29 zusammenfallt. Die Prismenplatten 
sind auf einer Grundflache mit einer Prismenstruktur versehen, welche eine Abschirmung des 
iiber die Lichtauskoppeleinrichtung austretenden Lichts erzeugt und welche nachfolgend fur 
die Prismenplatten 22 und 24 genauer erlautert wird. 
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Die Prismenplatten 22 und 24 sind mit einer Struktur versehen, welche eine Lichtauskopplung 
oberhalb eines Grenzwinkels zu der Senkrechten zu der Lichtaustrittsflache in bestimmten 
Ebenen im wesentlichen verhindert und dadurch eine Abschirmung, d.h. eine Absenkung der 
mittleren Leuchtdichte der Lichtaustrittsflache unter einen Grenzwert, z.B. 200 cd/m 2 500 
cd/m Oder 1000 cd/m 2 , erzeugt, wie er von den geltenden Normen bzw. Normvorschlagen fur 
Bildschirmarbeitsplatze gefordert wird. 

Die Prismenplatte 24 weist auf ihrer von dem Hohlraum 8 abgewandten Seite eine Struktur 
von parallelen Prismen 30 auf, die in einem Querschnitt senkrecht zu ihrer Langsachse eine 
dreieckige Form besitzen, wie man anhand von Fig. 3 erkennen kann. Fig. 3 zeigt, daB die 
Prismen unmittelbar aneinander angrenzen, gleichmaBig voneinander beabstandete Grate 32a, 
32b, ... (nachfolgend kollektiv mit 32 bezeichnet) aufweisen und durch gleichmaBig vonein- 
ander beabstandete Vertiefungen 34a, 34b, nachfolgend kollektiv mit 34 bezeichnet, von- 
einander getrennt sind. Die Vertiefungen 34 und die Grate 32 bilden auf der von dem Hohl- 
raum 8 abgewandten Seite der Platte 24 gerade parallele Linien. 

Die Abschirmung kann z.B. durch Totalreflexion in den Prismen erzeugt werden. Licht in den 
Prismen wird beim Einfall auf die Grenzflache zu einem optisch diinneren Medium, z.B. Luft, 
vollstandig in die Prismen zuriickreflektiert, wenn der Einfallswinkel groBer als der Winkel 
der Totalreflexion ist. Dementsprechend ist der Austrittswinkel, bezogen auf die Grenzflachen 
der Prismen, begrenzt. Die Seitenwande der Prismen zwischen den Graten 32 und den Vertie- 
1 fungen 34 stehen jedoch schrag zu der Lichtaustrittsflache, so daB die Begrenzung des Licht- 
austrittswinkels durch den Grenzwinkel der Totalreflexion nicht notwendigerweise eine Ab- 
schirmung bedeutet. Ein mogliches Kriterium fur eine Abschirmung laBt sich dadurch ablei- 
ten, daB fur Strahlengange in den Prismen bis zu einer vorgegebenen Hochstzahl k (z.B. k = 1, 
2, 3 Oder 4) von inneren Reflexionen in den Prismen vor einem Lichtaustritt aus der Struktur 
der Austrittswinkel bezuglich einer Senkrechten zu der Grundflache der lichtbrechenden 
Struktur maximal gleich dem Abschirmwinkel ist. Andere Abschirmmechanismen oder Ab- 
schirmkriterien konnen alternativ oder erganzend auch verwendet werden. 


BOEHMERT & BOEHMERT 

-22- 



Es hat sich gezeigt, daB flir Prismen mit einem Querschnitt in der Form eines gleichschenkli- 
gen Dreiecks eine gute Abschirmung erreicht wird, wenn zwischen dem Abschirmwinkel C 
und dem Prismen winkel w fiir eine Grenzflache zu Luft die folgenden Relationen bestehen: 

vv/2 < C ^ 

w > 2 (2 arcsin(l/n) + 90)/3 (2) 

tan(w/2) < (n sin(arcsin(l/n) - 3 w/2) + cos(w/2)) / (n cos(arcsin(l/n) - 3 w/2) + 
sin(w/2)), ( 3 ) 

wobei n der Brechungsindex der Platte 24 ist. 

Der Prismenwinkel w liegt bei den derzeitig bevorzugten Ausfuhrungsformen bei einem Bre- 
chungsindex von 1,49 im Bereich von 90° bis 130°, besonders bevorzugt im Bereich von 1 10° 
bis 128°. 


Anstelle der in Fig. 3 dargestellten dreieckformigen Prismen konnen auch andere Prismen- 
formen verwendet werden. 


Die Prismenplatte 22 ist wie die Platte 24 mit einer Struktur von parallelen geradlinigen Pris- 
men 36 versehen, welche Grate 38a, 38b, ... (nachfolgend kollektiv mit 38 bezeichnet) auf- 
jp^weisen und durch Vertiefungen 39a, 39b, ... (nachfolgend mit 39 bezeichnet) voneinander 
getrennt sind. Ebenso wie die Prismen 30 erzeugen die Prismen 36 in der Richtung quer zu 
ihrer Langsrichtung eine Abschirmung, wobei insbesondere die Relationen (1) bis (3) erfullt 
sein konnen. Wie man anhand von Fig. 3 und 4 erkennt, ist die Langsrichtung der Prismen 30 
senkrecht zu der Langsrichtung der Prismen 36. Die Prismenplatten 18 und 20 erzeugen daher 
zusammen eine Abschirmung in zueinander senkrechten Ebenen, die senkrecht auf der Licht- 
austrittsflache 3 stehen. Auf diese Weise wird eine Abschirmung in mindestens zwei Ebenen 
erzeugt. Der Abschirmwinkel C kann in diesen beiden Ebenen verschieden sein. Dementspre- 
chend konnen die Prismen 30 und 36 auch einen verschiedenen Prismenwinkel w aufweisen. 
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Der Vollstandigkeit halber sei angemerkt, da/3 die dargesteliten Prismen auch eine Abschir- 
mung in Ebenen zwischen den beiden Ebenen senkrecht zu der jeweiligen Langsrichtung er- 
zeugen konnen. Ahnliches kann auch ftir andere Prismenformen gelten. 

Die Prismenplatten 26 und 28 haben denselben Aufbau wie die Prismenplatten 22 und 24 und 
sind in identischer Weise zueinander ausgerichtet. Die Prismen der Platte 22 liegen parallel zu 
denen der Platte 26 und diejenigen der Platte 24 parallel zu denjenigen der Platte 28. 

Die Prismenplatten 22 und 24 bzw. 26 und 28 sind durch Rahrnenelemente 40 und 42 an der 
Tragerplatte 20 gehalten. Die Art der Verbindung ist in Fig. 5 und 6 im Detail dargestellt An 
den aufieren Seiten ist zur Befestigung der Prismenplatten ein Rahmenelement 40 vorgesehen 
welches einen zentralen Abschnitt 44 aufweist, an den sich an den beiden Enden Flansche 46 
und 48 rechtwinklig anschlieBen, die in entgegengesetzte Richtungen weisen. Der Flansch 48 
ist auf der Platte 20 aufgeklebt. Der Flansch 46 iibergreift die Platten 22 und 24 (bzw. 26 und 
28) und halt diese dadurch formschliissig an der Tragerplatte 20. 

Im Inneren der Lichtauskoppelflache im Bereich zwischen den Paaren von Platten 22 und 24 
bzw. 26 und 28 ein U-formiges Rahmenelement 42 vorgesehen, welches an seinem offenen 
Ende auf einander gegenuberliegenden Seiten zwei rechtwinklig anschlieBende Flansche 52 
und 54 aufweist, die sich in entgegengesetzte Richtungen erstrecken. Die Basisflache 56 des 
Rahmenelements 42 ist an der Tragerplatte 20 festgeklebt, wahrend die Flansche 52 und 54 
die Platten 22 und 24 bzw. 26 und 28 iibergreifen. Insgesamt bilden drei Rahrnenelemente 40 
zusammen mit dem zentralen Rahmenelement 42 einen Rahmen fur die beiden Platten 22 und 
24, welcher diese Platten formschlussig an der Tragerplatte halt, und drei weitere Rahrnen- 
elemente 40 bilden zusammen mit dem Rahmenelement 42 einen Rahmen fur die beiden 
Prismenplatten 26 und 28, der diese Prismenplatten an der Tragerplatte 20 halt. Insgesamt 
bilden die Tragerplatte 20, die Prismenplatten-22 bis 28 sowie die Rahrnenelemente 40 und 42 
eine vorgefertigte Einheit, welche in die Offnung des Hohllichtleiters 3 eingesetzt und durch 
die Seitenleisten 15 an dem Hohllichtleiter gehalten wird. Die Platten und die zugehorigen 
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Prismenstrukturen sind dabei durch die Rahmen 40 und 42 und die Fixierung an der Trager- 

platte 20 korrekt zueinander ausgerichtet. 

Zur Herstellung der Lichtauskoppeleinrichtung 7 werden die Rahmenelemente 40 und 42 ent- 
sprechend der Geometrie der Fig. 2 mit den Flanschelementen 46 bzw. 52 und 54 nach unten 
ausgelegt und anschlieBend die Prismenplatten 22 und 24 bzw. 26 und 28 auf die Flansche 46 
52 und 54 aufgelegt, so dafl die Rahmenelemente 40 und 42 die Prismenplatten im wesentli- 
chen spielfrei halten. AnschlieBend wird die Tragerplatte 20 aufgelegt und mit den Flanschen 
48 bzw. dem Basisabschnitt 56 verklebt. Man beachte, da/3 die Prismenstrukturen der Flatten 
22 bis 28 im Inneren der Lichtauskoppeleinrichtung 7 liegen. Auf diese Weise entsteht eine 
Einhen, welche auf beiden Seiten eine glatte, leicht zu reinigende Oberflache aufweist und bei 
welcher d.e Prismenstrukturen durch die Rahmenelemente 40 und 42 sowie die Tragerplatte 
20 abgeschlossen sind. Vorzugsweise wird der innere Bereich der Lichtauskoppeleinrichtung 
in welchem die Prismenstrukturen vorhanden sind, dicht abgeschlossen, so daC Staub oder 
andere Verunreinigungen nichi in den Bereich der Prismenstrukturen vordringen konnen 
Hierzu kann zwischen dem Flansch 46 bzw. den Flanschen 52 und 54 und der darunterliegen- 
den Pnsmenplatte eine Dichtung (nicht dargestellt) vorgesehen sein, welche den Spalt zwi- 
schen dem Rahmen und den Prismenplatten abdichtet. Auf der gegeniiberliegenden Seite ist 
die Einheit durch die Klebeverbindung mit der Tragerplatte 20 dicht verschlossen. 

Das Licht von der Lampe 9 bzw. dem Einkoppelreflektor 1 1 fallt zu einem Teil direkt auf die 
Platten 22 und 26 ein. Ein Teil dieses Lichts tritt durch die Flatten 22 und 24 bzw. 26 und 28 
hmdurch und an der Lichtaustrittsflache 29 aus. Ein weiterer Teil des Lichts wird an den 
Platten 22 und 26 reflektiert. Die Dachwand 5 reflektiert das auf sie direkt von der Lampe 9 
bzw. dem Einkoppelreflektor 1 1 einfallende Licht sowie das zu ihr von der Platte 22 bzw. 26 
zuriickreflektierte Licht nach unten zu der Lichtauskoppeleinrichtung 7. 


Fig. 7 bis 9 zeigen weitere Leuchten, die Bestandteil eines erfmdungsgemafien Leuchtensy- 
stems sem konnen. Diese Leuchten haben den gleichen Aufbau wie die in Fig. 1 gezeigte 
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Leuchte, der daher nicht noch einmal erlautert wird, und unterscheiden sich lediglich durch 
die Ausgestaltung der Lichtauskoppeleinrichtung 7. Gleiche Bestandteile sind mit den glei- 

chen Bezugszeichen bezeichnet. 


Bei der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 7 ist auf einer Tragerplatte 58 ein Paar von iibereinan- 
derliegenden Prismenplatten 59, von denen nur die obere Platte in Fig. 7 sichtbar ist, durch 
Rahmenelemente 40 gehalten, wie sie vorangehend mit Bezug auf Fig. 4 beschrieben wurden. 
Diese Ausfuhrungsform ist fur die Verwendung von relativ kurzen Leuchtstofflampen, etwa 
den standardmaBigen 8W-Leuchtstofflampen, vorgesehen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 sind vier Paare von Prismenplatten 60, 62, 64 und 
66 wie vorangehend mit Bezug auf Fig. 1 bis 6 beschrieben auf einer Tragerplatte 68 befe- 
stigt. vvobei die auBeren Rander der Prismenplatten durch die vorangehend beschriebenen 
Rahmenelemente 40 und die inneren Rander der Prismenplatten durch die vorangehend be- 
schriebenen Rahmenelemente 42 an der Tragerplatte 68 gehalten werden. Vorzugsweise sind 
die Rahmenelemente 40 und 42 mit der Tragerplatte 68 verklebt. Eine solche Ausfuhrungs- 
form konnte beispielsweise mit zwei standardmaBigen 21 W-Leuchtstofflampen betrieben 
werden, die jeweils an einer offenen Schmalseite des Hohllichtleiters 3 angeordnet sind. 

Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher der Abstand zwischen den 
Lampen 9 vergroBert ist. Vier Paare von Prismenplatten 80, 82, 84 und 86, die wie die voran- 
gehend beschriebenen Prismenplattenpaare 22 und 24 bzw. 26 und 28 ausgebildet sind, sind 
in der vorangehend beschriebenen Weise mit Rahmenelementen 40 bzw. 42 auf einer Trager- 
platte 88 befestigt. Start vier individuellen Rahmenelementen 42 kann auch ein kreuzformiges 
Rahmenelement verwendet werden, dessen vier Arme im Querschnitt wie die Rahmenele- 
mente 42 ausgebildet sind und welches die Funktion der vier Rahmenelemente 42 in einem 
Bauteil vereint. Diese Leuchte konnte beispielsweise mit zwei 24W-Leuchtstofflampen be- 
trieben werden. 
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Die verschiedenen Ausfuhrungsformen der Leuchte, beispielsweise die Ausfuhrungsformen 
gemafi Fig. 1 und 2 und 7 bis 9, bilden Bestandteile eines Leuchtensystems, das Leuchten fur 
verschieden dimensionierte und dementsprechend auch verschieden lange Leuchtstofflampen 
umfafit, wobei samtliche bei diesem System verwendeten Prismenplatten, also die Prismen- 
platten 22 und 28 und die Prismenplatten der Paare 52, 60 bis 66 und 80 bis 86, dieselben 
Abmessungen haben. Fur verschiedene Leuchten des Systems werden zwei, drei, vier oder 
mehr Prismenplatten hintereinander in der Langsrichtung der Lampen (vgl. Fig. 2 und 8) 
und/oder in der Richtung quer zu der Langsrichtung der Lampen (vgl. Fig. 9) mit Hilfe von 
Rahmenelementen 40 und 42 auf einer Tragerplatte aneinandergesetzt und mit dieser verbun- 
den, so dafi eine zusammengesetzte Lichtaustrittsflache entsteht. 

Dies ist fur eine rationelle Fertigung mit hohen Stiickzahlen von Vorteil, da die Prismenplat- 
ten nicht fur jeden Leuchtentyp gesondert angefertigt werden mussen, sondern vielmehr ein 
standardisierter Plattentyp verwendet werden kann. 

Wahrend das vorangehend beschriebene Leuchtensystem darauf beruhte, dafi Prismenplatten 
gleicher Abmessung fur Leuchten verschiedener Lange oder Breite verwendet wurden, kann 
ein erfindungsgemafies Leuchtensystem alternativ oder erganzend auch auf anderen Grunde- 
lementen aufgebaut sein. Beispielsweise konnen alle Leuchten eines erfindungsgemafien 
Leuchtensystems Prismenplatten mit den gleichen Abmessungen, aber jeweils unterschiedli- 
cher lichtbrechender Struktur aufweisen, so dafi die lichtlenkenden Eigenschaften und insbe- 
sondere die Abschirmungseigenschaften jeweils verschiedene sind. Eine Leuchte des Systems 
ergibt sich also dadurch aus einer anderen Leuchte, dafi die entsprechende Prismenplatte aus- 
getauscht wird. Ebenso kann ein System darauf aufgebaut sein, dafi die gleiche Tragerkon- 
struktion oder das gleiche Gehause verwendet wird und die verschiedenen eingesetzten licht- 
technischen Komponenten, vvie Lampen, Einkoppelreflektoren, Prismenplatten, Dachreflekto- 
ren usw. verschieden sind. Ebenso kann eine weitere Eigenschaft des erfindungsgemafien 
Leuchtensystems darin liegen, dafi standardisierte Dachreflektoren oder Einkoppelreflektoren 
verwendet werden, die jeweils fur verschiedene Leuchten verschiedene lichttechnische Eigen- 
schaften haben. Beispielsweise kann eine Leuchte des Leuchtensystems einen Dachreflektor 
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mit zwei nach innen geneigten ebenen Flachen aufweisen, wie in Fig. 1 gezeigt, eine weitere 
Leuchte des Systems einen Dachreflektor mit gleicher Lange und Breite, aber mit einer oder 
mehreren gekriimmten Flachen, eine dritte Leuchte einen Dachreflektor mit derselben Lange 
und Breite, der vollstandig eben ist, usw. Selbstverstandlich konnen auch mehrere der voran- 
gehend genannten Konstruktionsprinzipien kombiniert werden. Beispielsweise kann ein aus- 
tauschbarer Dachreflektor aus mehreren Modulen vorgegebener Lange, die zu Dachreflekto- 
ren von unterschiedlicher Lange kombinierbar sind, zusammen mit einer Lichtauskoppelein- 
richtung verwendet werden, die, wie vorangehend erlautert, aus mehreren standardisierten 
Prismenplatten aufgebaut ist. 

Die in der vorangehenden Beschreibung, den Anspruchen und den Zeichnungen offenbarten 
Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger {Combination fur die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Leuchtensystem 


Patentanspriiche 

| 1. Leuchtensystem, bestehend aus mehreren Leuchten mit unterschiedlichen Lichtab- 
strahlungseigenschaften, insbesondere Steh-, Einbau-, Anbau- und/oder Pendelleuch- 
ten, welche jeweils mindestens einen Hohllichtleiter (3) mit einem Hohlraum (8), in 
den von einer oder mehreren Lampen (9) Licht eingestrahlt wird, und mindestens eine 
Lichtauskoppeleinrichtung (7) zum Auskoppeln von Licht aus dem Hohllichtleiter (3) 
zu einer Lichtaustrittsflache (29) aufweisen, wobei die Lichtauskoppeleinrichtung (7) 
mindestens ein lichtdurchlassiges Element (22, 24, 26, 28) mit einer Grenzflache zwi- 
schen zwei Medien mit einem unterschiedlichen Brechungsindex aufweist, die mit ei- 
ner lichtbrechenden Struktur (30, 36) versehen ist, welche in mindestens einer Ebene 
senkrecht zur Lichtaustrittsflache Licht gerichtet ablenkt, derart daB in dieser Ebene 
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die Lichtstarkeverteilungskurve des an der Lichtaustrittsflache austretenden Lichts be- 
einfluBt wird, wobei die Leuchten eine Tragekonstruktion (1) aufweisen, an oder in 
welcher zumindest ein optisch wirksames Element (5, 7, 11, 22, 24, 26, 28), welches 
den Strahlengang des von der Lampe abgestrahlten Lichts beeinfluBt, angebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei jeder Leuchte zumindest ein optisch wirksames Bau- 
element (5, 7 5 1 1 5 22, 24, 26, 28), welches den Strahlengang des von der Lampe (9) 
abgestrahlten Lichts beeinfluBt, insbesondere ein reflektierendes oder lichtbrechendes 
Element, ein vorgefertigtes Bauelement ist, das so bemessen ist, daB es an bzw. in je- 
der Tragekonstruktion (1) einer Leuchte des Systems als optisch wirksames Element 
an- und/oder eingebaut werden kann. 

Leuchtensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei jeder Leuchte 
zumindest ein Dachreflektor (5), ein Element der Lichtauskoppeleinrichtung (7) mit 
einer lichtbrechenden Struktur und/oder ein Einkoppelreflektor (11) ein vorgefertigtes 
Bauelement ist, das so bemessen ist, daB es an bzw. in jeder Tragekonstruktion (1) ei- 
ner Leuchte des Systems an- und/oder eingebaut werden kann. 

Leuchtensystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB fur alle Leuchten des 
Systems zumindest ein mit einer lichtbrechenden Struktur versehenes Element (22, 24, 
26, 28) der Lichtauskoppeleinrichtung, ein Dachreflektor (5) und/oder ein Einkoppel- 
reflektor (11) hinsichtlich der fur den Einbau bzw. Anbau. in die Tragekonstruktion 
relevanten MaBe im wesentlichen gleich ist. 

Leuchtensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
oder mehrere erste Leuchten einen ausschlieBlich reflektierenden Dachreflektor (5) 
aufweisen und eine oder mehrere zweite Leuchten einen teilweise lichtdurchlassigen 
Dachreflektor (5) zur Auskopplung eines indirekten Lichtanteils aufweisen, wobei der 
Dachreflektor (5) der ersten Leuchten so bemessen ist, daB er an bzw. in die Trage- 
konstruktion (1) der zweiten Leuchten an- und/oder eingebaut werden kann und der 
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Dachreflektor (5) der zweiten Leuchten so bemessen ist, dafi er an bzw. in die Trage- 
konstruktion (1) der ersten Leuchten an- und/oder eingebaut werden kann. 

Leuchte nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest 
zwei Leuchten des Systems einen Dachreflektor (5) aufweisen, welcher jeweils so be- 
messen ist 5 dafi er in der Tragekonstruktion (1) der jeweils anderen Leuchte ein- oder 
angesetzt werden kann, wobei der Dachreflektor (5) der einen Leuchte andere Refle- 
xionseigenschaften als der Dachreflektor (5) der anderen Leuchte aufweist. 

Leuchtensystem nach einem der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi zu- 
mindest zwei Leuchten des Systems jeweils in der Lichtauskoppeleinrichtung eine 
oder mehrere flachenformige Elemente (22, 24, 26, 28; 59; 60, 62, 64, 66; 80, 82, 84, 
86) mit einer lichtbrechenden Struktur als Bestandteil der Lichtauskoppeleinrichtung 
(7) aufweisen, die so bemessen sind, dafi sie in der Tragekonstruktion der jeweils an- 
deren Leuchte ein- oder angesetzt werden konnen, wobei die besagten flachenformi- 
gen Elemente der einen Leuchte eine andere lichtbrechende Struktur als die besagten 
flachenformigen Elemente der anderen Leuchte aufweisen. 

Leuchtensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi das oder die flachen- 
formigen Elemente (22, 24, 26, 28; 59; 60, 62, 64, 66; 80, 82, 84, 86) der einen 
Leuchte dieselbe Lange und Breite wie die das oder die flachenformigen Elemente 
(22, 24, 26, 28; 59; 60, 62, 64, 66; 80, 82, 84, 86) der anderen Leuchte aufweisen. 

Leuchtensystem nach einem der Anspniche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
Einkoppelreflektor einer oder mehrerer erster Leuchten von einem Einkoppelreflektor 
(11) einer oder mehrerer zweiter Leuchten verschieden und so bemessen ist, dafi der 
Einkoppelreflektor der ersten Leuchten an bzw. in die Tragekonstruktion (1) der 
zweiten Leuchten an- und/oder eingesetzt werden kann und umgekehrt. 


BOEHMERT & BOEHMERT 

Leuchte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Einkoppelreflektor (11) 
der ersten Leuchten Licht vollstandig in den Hohllichtleiter reflektiert und der Einkop- 
pelreflektor (11) der zweiten Leuchten Licht teilweise an dem Hohllichtleiter vorbei 
zur Abgabe eines indirekten Lichtanteils durchlaJit oder reflektiert. 

Leuchtensystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi meh- 
rere Leuchten dieselbe Tragekonstruktion (1) aufweisen und sich jeweils durch ein 
oder mehrere an der Tragekonstruktion befestigte optisch wirksame Bauelemente (5, 
7, 11, 22, 24, 26, 28) 3 welche jeweils dieselben fur den Ein- oder Anbau relevanten 
MaBe haben, aber unterschiedliche lichttechnische Eigenschaften aufweisen, unter- 
scheiden. 

Leuchtensystem nach einem der Anspruche 1 bis 10 5 dadurch gekennzeichnet, daB fur 
eine Gruppe von Leuchten die Lichtauskoppelflache, uber welche Licht aus dem 
Hohllichtleiter (3) ausgekoppelt wird, fur mindestens zwei verschiedene Leuchten die- 
ser Gruppe verschieden ist und zumindest fur einen Teil der Leuchten der Gruppe die 
Lichtauskoppeleinrichtung (7) mehrere nebeneinander angeordnete flachenformige 
Elemente (22, 24, 26, 28; 59; 60, 62, 64, 66; 80, 82, 84, 86) aufWeist, die jeweils mit 
einer Licht gerichtet ablenkenden lichtbrechenden Struktur (30, 36) versehen sind, 
wobei fur alle Leuchten dieser Gruppe zumindest ein flachenformiges Element mit ei- 
ner Licht gerichtet ablenkenden Struktur dieselbe Grundform und dieselben relevanten 
MaBe wie ein entsprechendes Element aller anderen Leuchten der Gruppe aufweist. 

Leuchtensystem nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB alle flachenformigen 
Elemente (22, 24, 26, 28; 59; 60, 62, 64, 66; 80, 82, 84, 86) mit lichtbrechenden 
Struktur einer Leuchte der Gruppe die gleiche Grundform und die gleichen MaBe wie 
die Elemente (22, 24, 26, 28; 59; 60, 62, 64, 66; 80, 82, 84, 86) mit einer lichtbrechen- 
den Struktur einer anderen Leuchte der Gruppe haben. 
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Leuchtensystem nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das oder die 
flachenformigen Elemente (22, 24, 26, 28; 59; 60, 62, 64, 66; 80, 82, 84, 86) vonein- 
ander oder von; dem Gehause des Hohllichtleiters zumindest fur eine Leuchte des Sy- 
stems durch mehrere Abstandselemente (40, 42) getrennt sind, welche unterschiedli- 
che Abmessungen aufweisen. 

Leuchtensystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest fur einen Teil der Leuchten des Systems die Lichtauskoppeleinrichtung (7) 
mindestens ein lichtdurchlassiges Element (22, 24, 26, 28) mit einer Grenzflache zwi- 
schen zwei Medien mit einem unterschiedlichen Brechungsindex aufweist, die mit ei- 
ner lichtbrechenden Struktur (30, 36) versehen ist, welche in mindestens einer Ebene 
senkrecht zu der Lichtaustrittsflache (29) eine Lichtabstrahlung oberhalb eines Gren- 
zwinkels (C) zu der Senkrechten zu der Lichtaustrittsflache im wesentlichen verhin- 
dert, derart, dafi in dieser Ebene eine Abschirmung des an der Lichtaustrittsflache (29) 
austretenden Lichts herbeigefuhrt wird. 

Leuchtensystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest bei einem Teil der Leuchten des Systems die Lampe oder Lampen (9) au- 
Berhalb des Hohllichtleiters (3) angeordnet sind und von auBen in den Hohllichtleiter 
(3) Licht einkoppeln. 

Verfahren zum Herstellen einer Leuchte, insbesondere einer Einbau-, Anbau- oder 
Pendelleuchte, mit mindestens einem Hohllichtleiter (3), in den von einer oder mehre- 
ren Lampen (9) Licht eingestrahlt wird, und mindestens einer Lichtauskoppeleinrich- 
tung (7) zum Auskoppeln von Licht aus dem Hohllichtleiter (3) zu einer Lichtaustritts- 
flache, wobei die Lichtauskoppeleinrichtung (7) mindestens eine Grenzflache zwi- 
schen zwei Medien mit einem unterschiedlichen Brechungsindex aufweist, die mit ei- 
ner lichtbrechenden Struktur (30, 36) versehen ist, welche in mindestens einer Ebene 
senkrecht zu der Lichtaustrittsflache (29) Licht gerichtet ablenkt, derart, daB in dieser 
Ebene die Lichtstarkeverteilungskurve des an der Lichtaustrittsflache austretenden 
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Lichts beeinfluBt wird, wobei die Leuchte eine Tragekonstruktion (1) aufweist, an der 
ein oder mehrere vorgefertigte optisch wirksame Bauteile (5, 7, 11, 22, 24, 26, 28), 
welche den Strahlengang des von der Lampe (9) abgestrahlten Lichts beeinflussen, 
angebracht werden und welche eine bestimmte Flache zur Aufnahme dieser optisch 
wirksamen Bauteile festlegt, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

Bereitstellen einer oder mehrerer vorgefertigter optisch wirksamer Bauele- 

mente (22, 24, 26, 28) mit vorgegebenen Abmessungen, 

Anordnen des oder der Bauelemente (22, 24, 26, 28) derart, daB die vorgege- 
bene Flache (29) vollstandig oder bis auf einen Bereich ausgefullt wird, dessen 
Abmessungen kleiner als die Abmessungen des Bauelements sind, 
Befestigen der Bauelemente (22, 24, 26, 28) an der Tragekonstruktion (1) ent- 
sprechend dieser Anordnung. 

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtauskoppelein- 
richtung (7) eine Lichtauskoppelflache, liber der Licht aus dem Hohllichtleiter ausge- 
koppelt wird, mit einer vorgegebenen Abmessung besitzt, gekennzeichnet durch die 
folgenden Schritte: 

Bereitstellen einer oder mehrerer lichtdurchlassiger Platten (22, 24, 26, 28) mit 
einer eine Abschirmung erzeugenden lichtbrechenden Struktur (30, 36) an ei- 
ner Grundflache, 

Anordnen der Platte oder Platten (22, 24, 26, 28) derart, daB eine vorgegebene 
Flache, welche der Lichtauskoppelflache (29) entspricht, vollstandig oder bis 
auf einen Bereich ausgefullt wird, dessen Abmessungen kleiner als die Abmes- 
sungen der Platten sind, 

Befestigen der Platten (22, 24, 26, 28) in einer Offnung des Gehauses des 
Hohllichtleiters (3) in dieser Anordnung, derart, daB diese den Hohlraum (8) 
des Hohllichtleiters (3) ganz oder teilweise begrenzen. 

Verfahren nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB zum Bilden der Lichtaus- 
koppeleinrichtung mehrere Platten (22, 24, 26, 28) mit einer eine Abschirmung erzeu- 
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genden lichtbrechenden Struktur nebeneinander angeordnet werden, von denen minde- 
stens zwei (22, 26, 24, 28) die gleiche Form und die gleichen Abmessungen aufwei- 
sen. 
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Zusammenfassung 


Ein Leuchtensystem, bestehend aus mehreren Leuchten mit unterschiedlichen Lichtabstrah- 
lungseigenschaften, insbesondere Einbau-, Anbau- und/oder Pendelleuchten, welche jeweils 
mindestens einen Hohllichtleiter mit einem Hohlraum, in den von einer oder mehreren Lam- 
pen Licht eingestrahlt wird und mindestens eine Lichtauskoppeleinrichtung zum Auskoppeln 
von Licht aus dem Hohllichtleiter zu einer Lichtaustrittsflache aufweisen, wobei die Licht- 
> auskoppeleinrichtung mindestens ein lichtdurchlassiges Element mit einer Grenzflache zwi- 
schen zwei Medien mit einem unterschiedlichen Brechungsindex aufweist, die mit einer licht- 
brechenden Struktur versehen ist, welche in mindestens einer Ebene senkrecht zur Licht- 
austrittsflache eine Lichtabstrahlung oberhalb eines Grenzwinkels im wesentlichen verhin- 
dert, derail, daB in dieser Ebene eine Abschirmung des an der Lichtaustrittsflache austreten- 
den Lichts herbeigefuhrt wird, wobei die Leuchten eine Tragekonstruktion, insbesondere ein 
Gehause, aufweisen, an oder in welcher zumindest ein optisch wirksames Element, welches 
den Strahlengang des von der Lampe abgestrahlten Lichts beeinfluflt, angebracht ist, ist da- 
durch gekennzeichnet, dali bei jeder Leuchte zumindest ein optisch wirksames Bauelement, 
welches den Strahlengang des von der Lampe abgestrahlten Lichts beeinfluBt, insbesondere 
ein reflektierendes oder lichtbrechendes Element, ein vorgefertigtes Bauelement ist, das so 
bemessen ist, da!3 es an bzw. in jeder Tragekonstruktion einer Leuchte des Systems als optisch 
wirksames Element an- und/oder eingebaut werden kann. 


